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直流数字式欧姆表检定规程

一 概 述

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的直流数字式欧姆表 (DC-DOM),以及数字式

多用表 (DMM)中的直流欧姆测量部分的检定。
    一般直流数字电压表 (DGDVM)是直流数字式欧姆表的主体，DC-DOM是先通过电

阻一电压 (dl/V)变换器，将电阻量转换成电压量后再用DGDVM进行数字化测量，显示单
位是n、kn或Mn。因此，对于数字多用表一般是先检定直流电压功能，然后再进行直流

电阻的检定。

2.1

记。

2.2

2.3

2.4

误。

3

3.1

3.2

3.3

                              二 技 术 要 求

检定要求

受检的直流数字式欧姆表，应符合本规程所规定的各项技术要求。

外观与通电检查

为了确保仪器安全可靠和正常工作，检定前应进行外观和通电检查。
  外形结构完好，面板指示、读数机构、制造厂家、仪器型号、编号等均应有明确标

仪器外观、外露件不应损坏或脱落，机壳、端钮等不应有碰伤或松动现象。

仪器可动部分，如:转换开关、调节机构等应能正常转动。

仪器附件，连接电缆、电源线等应齐全。仪器供电电源电压、频率标志等应正确无

检定点的选取原则

  基本量程是衡量一台DC-DVM性能好坏的关键量程，应详细进行检定。
  若考虑被检表的线性误差，应均匀地选择误差测试点。

  非基本量程的测试点要考虑上、下量程的连续性及对应于基本量程的最大误差点。

综合上述要求，在基本量程内一般取不少于10个检定点;在非基本量程取3一5个检定
点即可。

4 误差和准确度等级

4.1 误差公式可以采用下列形式之一表示

4.1.1 用两项误差之和所表示的绝对误差:

                            d=1 (a%R�+b%R,n)
式中 R,一 被检表的读数值 (显示值);

      Rm— 被检表的满量程值;

        a— 与读数值有关的误差系数;

        b— 与满量程值有关的误差系数。

4.1.2 用绝对误差4与被检表读数值R二之比的相对误差:

    730



，一士。a%+b%R0')
4.2 准确度等级
    直流数字欧姆表的准确度等级分为:0.001, 0.002, 0.005,。01, 0.02, 0.05, 0

0.2, 0.5, 1.0等共10个级别。表1给出了〕一)DOM10个等级指标。

    DGDOM是多量程仪表，其不同量程允许有不同的准确度指标c
                                    表1 直流致字欧姗襄的级别

级 别
基本盘程的年误差系数

      (ai+bi) 一一
基本量程的年误差系数

      (ai+b2)

0.001               一 0.05 镇0.05%

0.002 <0.002% 0.1 簇0.1 %

0.005 蕊0.005 % 0.2 成CZ%

0.01 。01% 一 0.5 习 退.5%
                          一

0.02 I           G0.02% l G1%

注:axl b。为数字欧姆表一年的误差系数。

4.3 准确度等级的确定

    准确度定级主要以DGDOM基本量程误差系数的大小和年稳定性来划分。定级标准如
下。

4.3.1 基本误差的检定数据符合被检表的技术指标。由下面公式计算:

                            乙=士(a1%R,+bl%Rm)

式中 al,如— 被检表24h的基本误差系数。

4.3.2 要求定级的DGDOM应在标准条件下，经预热、预调，但不校准，检定其年稳定

性。该误差应不大于士(a2%R�+句%R衬。a2和句为被检表一年的误差系数。若被检表
无一年的误差指标，可由计量部门按实测结果确定。

4.3.3 检定年稳定性后，再进行校准，并检定DGDOM的基本误差，此数据应符合所规定
的技术指标。

    满足以上规定的DGDOM给予定级。

三 检 定 条 件

    〔一)检定设备要求

5检定DGDOM标准设备的要求
5.1 整个检定装置的综合误差应小于被检DGDOM允许误差的1/3-1/50

5.2 标准装置的年稳定性应小于被检DG工OM允许误差的1巧一1/t氏

5.3 标准装置因受温度的影响所带来的误差，每度变化应小于被检DGDOM允许误差的
1/10,

5.4 所使用的标准仪器及测量设备，应经过定期计量并检定合格。
5.5 当检定装置的准确度等级不是足够高而使检定结果落在待定区时，应进行严格复查。
必要时，标准装置的误差可加修正值使用，或用更高一级的计量标准重新检定
5.6 整个侧量电路系统应有良好的屏蔽和接地措施，并远离强电、磁场，以避免外界干



扰c

    (二)检定的环境条件

‘ DGDOM的基本误差和稳定性按表2中所规定的标准条件进行检定、校验和使用。
    为了确定额定工作条件，仪表按使用环境条件分为A, B,巴组。A组是在良好环境中

使用的仪器，仪表。DGDOM按A组规定的额定工作条件进行检定、校验和使用，详见表
30

衷2 适用于直流致字欧姆表的标准条件 表 3 适用干直流致字欧姆表的倾定工作条件

形响t 标准条件一

环境温度       仪表功能<50W,为-1C
一 一 )50W, )J-2i;

相对湿度 60% 上15%

  大气压

(海拔高度)
101.3kN 士27kF泊

电源电压 硕定电压 士I%

电抓频率 倾定倾率 土1%

交流电薄失真
    零

〔纯正弦电压)

  B = 0.05最大蜂值偏差不

超过 2%

纹波电压

(直流电葫)
零 与被测t相比可忽略

四 检定项目和检定方法

    (一)检定项目

7 送检的DGDOM，检定项目主要包括有基本误差的检定、稳定性的检定、线性误差的检
定、显示能力的测试、分辨力的测试等。

    (二)检定方法

8 检定DGDOM，应按以下规定检定其基本误差的大小。

8.1 在标准条件下，开机通电预热，并按说明书规定进行调零、预调和校准。
8.2 按选取的检定点，对各个量程进行第一次检定。
8.3 基本误差是指仪表本身所固有的24h误差。在24h间隔内，仪器一般要求连续通电工

作;如条件所限，亦可断续通电工作 (重新通电后，应按规定时间预热)，但校准后一般不
再进行任何调整。

8.4 被检表各量程在24h内的侧量数据不少于3次，并取各次测量数据的误差极限，作为
被检表的基本误差。

， DGDOM的误差检定方法可以分为以下3种:标准电阻器法;电阻校准仪法;标准数字
欧姆表法。

9.1 标准电阻器法

    这种方法如图1所示。设直流标准电阻值为R�，即实际值;被检表的显示读数为R,o
则被检表的绝对误差为

A=R二一RN



被检表的相对误差用百分数表示为

Y= R.  R, x 100%-导其"x 100%
          八N 八 x

9!k肠;;bJ}H             RyL
图1 用标准电阻器检定数字欧姆表

(a)二线连接法;(b〕四线连接法

x1 o x 2 A ---- N6x 7 19 x 8

  L H
教字欧妇表

                          图2 用标准电阻过渡量具检定数字欧姻表

    图1 (a)为二线连接法，这种接法由于引线电阻、接线电阻等的影响，要检定DC-
DOM低电阻量程时，将会带来不可忽略的测量误差。为了消除引线电阻、接线电阻等的影

响，一般在量程范围小于或等于100052时 (或按仪器说明书要求)采用图1 (b)的四线连

接法。要求由于引线电阻、接线电阻等所带来的误差应小于被检表允许误差的1/5-1/10.
在检定高电阻量程时，要注意屏蔽，以防空间电磁场干扰。

    也可采用不同标称值的标准电阻过渡量具和多盘十进电阻箱对】)GDOM进行检定。如
图2所示。

    此种检定方法与标准电阻器法基本相同，故不重复。这种方法可以测定DGDOM的线
性度;多盘十进电阻箱法也可进行DGDOM显示能力及分辨力的测试。
9.2 电阻校准仪法

    图3是用电阻校准仪 (或具有欧姆功能的多功能标准源)检定DC-DOM的接线图。设

标准电阻校准仪的输出标准电阻量值为R,,-, DC-DOM的显示读数值为Rx，则被检表的绝
对误差为

                                    乙=R、一RN

    被检表的相对误差用百分数表示为

YR,=-苦RN义100%-R"n R'̀ x 100%
          八N 八 x

    二线连接法适用于检定DC-DOM高电阻量程;四线连接法适用于检定DC-DOM低电阻

量程。如何采用二线连接法和四线连接法的原则要求与标准电阻器法相同。
9.3标准数字欧姆表法 (比较法)

    这种方法如图4所示，即用一台标准数字欧姆表 〔或具有欧姆功能的标准DMM)、一



组不同标称值的标准电阻器 (10- 107 dl)和多盘十进电阻箱等就可简单、方便的对被检数

字欧姆表进行检定。

}L   OH       L  HSF7f,#̀}}R}          }FT,Ik̀-}}k4#H           L        H           LOL   off    LpL Ho-J
标准电且器 标准电阻器

图3 用电阻校准仪检定数字欧姆表 图4 用标准数字欧姆表法进行检定
(a)二线连接法卜(b)四线连接法

    这一方法是将同一标称值的电阻，分别加到标准数字欧姆表和被检数字欧姆表的输人

端。设标准数字欧姆表的显示读数为RN，被检数字欧姆表的显示读数为R,，则被检表的绝

对误差为

                                  4=R:一RN

    被检表的相对误差用百分数表示为

Y= R.  RN x100%-RxpRNx100%
10 稳定性的检定
10.1 稳定性要在表2所列的标准条件下进行检定;要在所规定的时间范围内进行。检定

方法与9.1--9.3所述的检定方法相同，可任选一种。
10.2  DGDVM经预热、预调后，在不再调整仪表的情况下，然后在仪表输人端接人一标

准电阻器，观察各侧试点的电阳显示值的稳定性。

10.3 按被检表所规定的要求，可侧出某一规定时间间隔内的稳定性;但定级的DGDOM

必须做24h的短期稳定性和1年的长期稳定性，由记录值找出最大偏差误差值，按误差公式

指标判断被检表是否合格。

n 线性误差的检定
    线性误差是衡量被检表质量的一项重要技术特性。该指标一般在基本量程内，结合基本

误差的检定一起进行测试。DGDOM的误差检定方法同样适用于线性误差的检定。

    线性误差可用下式计算:

，一R= X100%
式中，△二为同量程内各侧试点中的最大绝对误差;Rm为对应量程的满量程值;Y为线性
误差。

    (三)其他项目的检定

12 显示能力的侧定
    对于.)GDOM(或只进行欧姆功能检定的DMM)可在通电检查时一起进行显示能力的



侧定。由电阻器给出一连续可调的电阻值，观察被检表是否作连续变化。现在20000序列为

例，说明如下:

0.0000之0.0001

0.0009之0.001 0

0.000

0.001

1班0.0002·刃.0008班0.0009

9班0.0020--刃.008 9亡0.0090

    0.9999草1.0加0  1.0000亡1.999 9

    如被测点能一点不漏地作上述变化，其显示能力则是符合要求的。同时，观察显示读数

是否连续、有无叠字、不亮等现象。还应检查小数点、单位符号及超量程显示能力等。

13 分辨力的测定

    一般只在最小量程测量被检表的最高分辨力 (灵敏度)，可采用具有高分辨力的测量装
置进行测定，使测量装置给出一电阻量值加到被检表。当被检表显示为某一数值，同时读出

测量装置的标准示值R,，然后微调此给出电阻量值，使被检表末位变化1个字;再读出测
量装置的标准示值R2，则两次标准示值之差△R=R:一R;即为被检表的分辨力。

    以上仅给出了一般情况下的检定项目和测试方法。但在某些特殊情况下，尚需按照用户

的要求或仪器说明书的规定，增加一些其他测定项目，如抗干扰能力的测试、响应时间的测
试、电源电压变化的影响测试等，本规程不再另行规定。

五 检定结果处理和检定周期

    (一)检定结果的处理

14  DGDOM的检定应有完整的原始记录，并对原始数据进行正确的计算和必要的数学处

理 (如检定标准装置加修正值等)，检定记录一般应保存一年。
15 给出的检定数据的有效位数，一般比被检表的准确度级别多一位。

16 检定记录的数据应先计算后化整，由于化整带来的误差一般不超过被检表允许误差的
1 /100

17 判断被检表是否合格时，应以化整后的数据为准，判定此仪表是否合格。

18 要求定级的DGDOM,检定证书上要给出24h的基本误差和周期送检的年稳定性。在
送检单位的要求下，也可给出其他时间间隔的检定误差数据。

19 要求定级的DGDOM，计量部门按本规程的定级标准进行检定，确定准确度级别并在
检定证书上给予注明。

20 定级时要有上次送检的证书数据。首次送检不能定级。
21 除误差数据外，其他技术指标的测试结果也要在检定证书上给出。

22 检定合格的仪表发给检定证书，注明有效期限并加盖公章。

23不能按规程进行检定或不要求定级以及检定不合格的仪表，发给测试结果通知书或不
合格证书，给出检定结果的实际误差或不合格的具体项目，并加盖公章。

    (二)检定周期

24   DGDOM损坏修复后，应进行随后检定。

25 新进口或新豹置的DGDOM，应进行首次检定，然后再投人使用。
26 作为计量器具使用的〔GDOM，必须进行周期检定。检定周期规定为1年。特殊情况

下，亦可作适当的缩短或延长。



附 录

直流数字式欧姆裹检定记录格式

送检单位 仪器型号

生 产 厂 检定日期

检定温度_ 检定湿度
    (一)基本误差

仪器编号

量 程 实际值 〔n) 被检表显示值 (日》 绝对误差 〔0》

l
}

一

l { 1{

一

一一 }
{�� �一}

}

田

一 }
}� }}
}�� }一}
}屓 �一}

F

}� 一}
}�� 一一}
}一

V

一}
一} !
一}

(二)稳定性

(三)线性误差
(四)显示能力

(五)分辨力

(六)其他性能侧试

(七)检定结论


